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Horisontell krénavskdrning: 


c:a 5 cm Silix-betong i blandnings- 
förhållandet 1:2:2 med val graderat 
material, största singelstorlek c:a 
10 mm. Silix I-atgangen utgör vid 
¥% m tjock mur c:a 0,3 kg/Ipm 
grundmur. 


Vertikal utvändig isolering: 


2 påkast om vardera 3—4 mm Silix- 
bruk i bland.-förh. 1:1 22 med väl 
graderad sand, största kornstorlek 
2 mm. Sista påkastet avjämnas med 
slamborste. Silix TI-åtgången utgör 
c:a 0,4 kg/kvm. 


Horisontell fotavskärning: 
såsom krönavskärningen enligt ovan. 


Med ovan skisserade me- 
tod erhålles en oom, 
effektiv och beständig 
isolering, som förenar 
ett lätt utförande med 
en låg kostnad. 
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JORDKARNBORREN 


Sö vell fjälfermedel for Cyggnadstefeniska ER 


Av överingenjör Walter Kjellman och civilingenjör Torsten Kallstenius 


Vid markundersökningar skulle det vara värdefullt 
att kunna upptaga långa, sammanhängande jordborr- 
kärnor med oskadad struktur. 

Om man för detta ändamål driver ned ett vanligt 
rör i marken, visar det sig, att röret genom friktion 
och adhesion på sin insida i viss grad drager den 
bildade jordkärnan med sig nedåt. Jordmassan under 
rörets nedre mynning pressas därvid delvis åt sidan 
i stället för att fångas av röret. Undanpressningen 
blir desto fullständigare, ju mjukare denna jordmassa 
är, och ju fastare och längre kärna man redan fått 
in i röret. Därför komma de naturliga jordlagren att 
ingå i kärnan med en i okänd grad reducerad tjock- 
lek och en i okänd grad skadad struktur. I de flesta 
jordarter kunna över huvud taget endast mycket korta 
jordkarnor, d. v. s. jordprover, erhållas på detta sätt. 

I vanliga provtagningsborrar brukar man numera 
söka minska friktionen och adhesionen mellan jord- 
provet och borrväggen genom att giva borren en liten 
»slappning», d. v. s. göra dess innerdiameter något 
mindre i nedre mynningen än i övrigt. För samma 
ändamål rekommenderar man i USA, där intensiv 
forskning pågår i dessa frågor, att borren neddrives 
med en enda snabb rörelse. I den av John Olsson 
uppfunna typ av provtagningsborrar, som benämnes 
kolvborr och är försedd med en i borren lufttätt slu- 
tande kolv ovanför jordprovet, utnyttjar man vakuum 
för att övervinna friktions- och adhesionsmotstandet 
mot jordprovets inträngande i borren. 

Genom dessa åtgärder har man lyckats att ur ko- 
hesionsjord upptaga tämligen oskadade jordprover av 
upp till ett par meters längd. Ur friktionsjord där- 
emot torde det icke vara möjligt att upptaga längre 
jordprover än omkring en halv meter. De flesta prov- 
tagningsborrar äro konstruerade för en största prov- 
längd av omkring en halv meter. 


Principiellt verkningssätt 


Kärnborren, vilken utexperimenterats inom Statens 
geotekniska institut, har till uppgift att möjliggöra 
upptagning av mycket långa sammanhängande borr- 
kärnor av jord med oskadad struktur. Dess princip 
består däri, att man eliminerar den friktion och ad- 
hesion mellan jordprov och borrvägg, som i hittills- 
varande provtagningsborrar så starkt begränsar prov- 
längden och skadar provet. 

Detta sker därigenom, att jordkärnan isoleras från 
borrväggen medelst ett antal tunna axiellt gående 
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metallfolier, vilkas övre ändar äro fästade vid en kolv, 
sittande i borröret omedelbart ovanför kärnan. Kol- 
ven är medelst en kätting fastgjord vid en på mark- 
ytan stående borrställning och hålles sålunda tillsam- 
mans med folierna på konstant nivå, medan borröret 
drives ned. Under neddrivningen glider borrväggen 
mot folierna; den därvid uppkommande friktionen för- 
orsakar en dragkraft i folierna och deras förankring 
men påverkar icke kärnan. Någon glidning mellan 
kärnan och folierna uppkommer icke. 

Om av någon anledning kärnan skulle tendera att 
röra sig nedåt eller uppåt, hindras denna rörelse 
omedelbart av den friktion och adhesion, som i så fall 
uppstår mellan folierna och kärnan. Friktionen och 
adhesionen mot jordprovets yta, vilka i de vanliga 
provtagningsborrarna äro huvudorsak till svårighe- 
terna, ha sålunda i kärnborren förvandiats till nyt- 
tiga krafter, som tvinga varje jordlager att bibehålla 
sin ursprungliga tjocklek och struktur oförändrade, 
när det fångas av borren. 

Kärnborrens nedre ände är utformad som en vass 
egg. Strax ovanför eggen är borren på en viss sträcka 
dubbelväggig, så att ett magasin för folierna bildas. 
I den inre väggen finnes längst ned en horisontal 
slits. Folierna gå genom denna slits in i borren och 
fortsätta från slitsen uppåt mellan jordkärnan och 
borrväggen till kolven. Efter hand som borren under 
neddrivningen skär ut kärnan, beklädes denna med 
folierna, vilka kontinuerligt matas in genom slitsen. 


Spänningsförhållandena i jordkärnan i huvuddrag 


Om ett vanligt rör neddrives i lera, överföras ge- 
nom adhesion nedåtriktade skärspänningar från röret 
till den däri bildade jordkärnan. Därigenom ökas ver- 
tikaltrycket i kärnan, så att det på varje nivå blir 
större än vertikaltrycket i marken utanför röret. Detta 
övertryck i kärnan växer från noll vid markytan till 
ett största värde i kärnans nedre ände (se fig. 1a). 
Om kärnan är t. ex. 6 cm i diameter och 1,5 m ling, 
skulle redan en så liten adhesion som 0,01 kg/cm? 
giva ett övertryck i kärnans nedre ände av icke mindre 
än 1,0 kg/em®. Vid ett sådant övertryck skulle kärnan 
pressa de undervarande jordmassorna åt sidan och 
själv förskjutas nedät. 

Genom att använda folier skyddar man kärnan mot 
skärspänningar från röret. Vertikaltrycket blir då lika 
stort i kärnan som i marken utanför röret (se fig. 
1a), och kärnan kan därför icke pressa undervarande 
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Fig. 1. Inverkan av folier och slappning pa vertikaltrycket i jordkarnan (diameter 6 cm, volymvikt 1,5 t/m?). 


jordmassa at sidan och sjalv forskjutas nedat. Har- 
med ar det narmast avsedda malet natt. 

Emellertid ger horisontaltrycket fran karnan upp- 
hov till friktion mellan roret och folierna, fororsa- 
kande en dragkraft i dessa. Vid stor karnlangd upp- 
kommer darfor risk, att folierna brista. 

For att eliminera denna risk ger man roret en viss 
slappning. Vid inträdet i den vidare delen av röret 
tenderar då jordkärnan att expandera horisontalt, 
vilket i sin tur medför en tendens till kontraktion 
vertikalt och förskjutning nedåt av kärnan. Därvid 


hänger kärnan genom adhesion upp sig på folierna,. 


så att vertikaltrycket och därmed även horisontal- 
trycket blir mindre i kärnan än i marken utanför 
röret. Uppkomsten av detta undertryck i kärnan re- 
ducerar rörets friktion mot folierna och därmed drag- 
kraften i dessa till ett ofarligt varde. 

Om slappningen ar tillrackligt stor, hanger karnan 
helt och hallet i folierna. Vertikaltrycket i karnan 
blir da noll (se fig. 1a). Därmed försvinner även 
horisontaltrycket i kärnan och rorets friktion mot 
folierna. Dragkraften i folierna blir da endast lika 
med kärnans vikt, vilken ar obetydlig i förhållande till 
foliernas barformaga. 

Om ett vanligt ror neddrives i sand, överföras ge- 
nom friktion nedatriktade skarspanningar fran roret 
till den dari bildade jordkarnan. Till följd härav växer 
vertikaltrycket och därmed även horisontaltrycket i 
kärnan. Horisontaltryckets ökning medför emellertid 
en ökning av friktionen, vilken i sin tur ökar vertikal- 
trycket etc. Detta fenomen utgör en omvänd silover- 
kan och kan beräknas på liknande sätt som vanlig 
siloverkan. Man finner, att trycket i kärnan växer 
oerhört hastigt med djupet (se fig. 1b), vilket inne- 
bär, att endast mycket korta kärnor kunna tagas på 
detta sätt. 

Genom att införa folier eliminerar man den om- 
vända siloverkan, så att vertikaltrycket i kärnan blir 
detsamma som i marken utanför röret (se fig. 1b). 
Härmed har man förhindrat kärnan att pressa under- 
varande jordmassa åt sidan och själv förskjutas nedåt. 

När dessutom släppning anordnas, uppkommer van- 
lig siloverkan. Denna reducerar vertikaltrycket i kär- 
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nan till ett mycket lågt värde (se fig. 1b). Till följd 
därav blir även horisontaltrycket i kärnan och rörets 
friktion mot folierna små. Så t. ex. skulle vid en 
friktionskoefficient av 0,3 mellan kärna och borrvägg 
horisontaltrycket bliva blott 0,o1 kg/cm?. Dragkraf- 
ten i folierna blir endast något större än kärnans vikt 
och sålunda ofarlig. 

Härmed ha de av folierna och släppningen be- 
tingade spänningsförhållandena i kärnan beskrivits. 
Huru vissa andra faktorer påverka dessa spänningar, 
visas i den fullständigare publikation, som kommer 
att utgivas om någon tid. 


Detaljbeskrivning av borrhuvudet 


Karnborren är gjord for 68 mm karndiameter. Den 
maximala kärnlängden är icke mindre än 40 m, vilket 
torde räcka för varje i praktiken förekommande fall. 
Antalet folier är 16. För att magasinets ytterdiameter 
trots den stora folielängden skulle kunna begränsas, 
äro rullarna placerade i fyra våningar över varandra 
samt med axlarna riktade radiellt relativt kärnan. 

Såsom fig. 2 visar, består magasinet av en tjock 
innervägg, i vilken recesser utsvarvats för folierul- 
larna, samt en tunn yttervägg, som skyddar dessa mot 
jorden. Innerväggen är upptill fastgängad vid borr- 
röret och sträcker sig nedåt till slitsen. Ytterväggen 
är på mitten fäst vid innerväggen med skruvar, slutar 
upptill mot en ansats på innerväggen samt är nedtill 
hopgängad med borrväggen under slitsen. 

Innerväggens utformning och folierullarnas place- 
ring i densamma visas på fig. 3a och 4. För att 
borren skall bli lättare att ladda, hållas rullarna på 
sina platser av små vertikala stavar. Varje folie ledes 
på sin väg från rullen nedåt till slitsen genom tvenne 
styrningar. Den övre, som består av ett i innerväggen 
uppsågat spår, säkerställer foliens riktiga avlöpande 
från rullen. Den undre fördelar folierna jämnt över 
omkretsen och leder dem fram till brytkanten. På den 
fria sträckan mellan styrningarna vrides folien go°. 

Yttervaggen ar, som fig. 3b visar, delad i två 
delar, av vilka den undre, som fastes vid innervaggen 
med 4 skruvar, håller den övre pa dess plats. Genom 
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Fig. 2. Schematisk ritning av borrhuvudet 
. Innervägg med recesser 
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att taga bort skruvarna och draga av yttervaggen 
kommer man sålunda lätt och snabbt at rullarna och 
folierna. 

Borrvaggen under slitsen ar gjord sa tunn, som 
det med hänsyn till hallfastheten ar radligt. Den av- 
slutas nedat av en tunn och skarp egg, som halles 
i lage av en gangad ring. Tack vare sin form kan 
eggen lätt hardas val. Den är lätt att byta ut och 
billig. 

Kolven visas pa fig. 3c. Foliernas övre andar kilas 
fast vid kolven medelst en konisk ring, som synes 
halvvägs upp på kolven. Vid övre änden ar kolven 


Fig. 3. Borrhuvudet isärtaget (a—c) samt hopsatt (d). 


Fig. 4. Detalj visande foliernas avlöpande ur magasinet. 


försedd med ett lås, varmed den kan fixeras vid borr- 
väggen. I detta läge täcker kolvens nederände bor- 
rens mynning, såsom synes pa fig. 2 och 3d, så att 
borren kan drivas ned i marken utan att taga någon 
kärna. När det djup nåtts, där man vill börja kärn- 
tagningen, sänker man en kätting med en gripklo 
ned i borröret, så att gripklon griper om det på fig. 
3c synliga huvudet överst på kolven. Därvid fri- 
göres kolven från borrväggen och fasthålles sedan på 
konstant nivå av kättingen, så att borrmynningen 
under den fortsatta neddrivningen kan skära ut 
kärnan. 
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Fig. 5. Barbar borranordning. 
Fig. 7. Borranordning pa kärra i arbetslage. u 


Fig. 6. Borranordning på kärra i åkläge. 


Fig. 8. Jordkärna, 10 m lång, tagen med kärnborren. | 
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Varje folie är 12,5 mm bred, och tillsammans täcka 
folierna nara pa kärnans hela omkrets. Folierna äro 
i regel av mjukt järn och hardvalsade. Folier av har- 
dat stål ha också använts med gott resultat; de aro 
starkare men rosta lattare. Folietjockleken har va- 
rierat mellan 0,10 och 0,04 mm. Den största folie- 
langd, som rymmes i varje rulle i magasinet, varierar 
med tjockleken mellan 20 och 4o m. 

Innervaggen, vilken kraver mycket maskinbearbet- 
ning, har gjorts av brons, varigenom ju även rost- 
frihet vunnits. Alla övriga delar ha for hallfasthetens 
skull gjorts av stal. 


Borroret m. m. 


Borrhuvudet forlanges uppat med 2,5 eller 5 m 
långa rordelar, som pasattas allt efter som borren 
neddrives. Skarvningen sker medelst gangade muffar. 

Efter hand som borren med den dari inneslutna 
karnan uppdrages, delar man av dem i 2,5 eller 5 m 
långa stycken. Muffarna aro delbara i langdled, sa 
att skarven kan öppnas utan att någon rordel kring- 
vrides, vilket skulle ha skadat karnan. Darefter klip- 
per man av folierna och skär av kärnan. 

Om man sa vill, kan man pa platsen medelst fo- 
lierna draga ut varje karndel ur sin rordel. Karn- 
delarna läggas lämpligen i en traranna i ordning efter 
varandra (fig. 8). Den sålunda ater hopsatta kärnan 
okularbesiktigas, varvid protokollet lampligen fores 
pa sa satt, att man med anvandning av faststallda 
jordartsbeteckningar ritar av karnan i skalan 1:1 
pa en pappersremsa, som sedan upprullas pa en spole. 
Darefter utskaras representativa prover ur karnans 
olika jordlager, förpackas i tata burkar och sändas 
till laboratoriet för undersökning. 

Ett annat sätt är att varje rördel med innesluten 
kärndel förses med ett tättslutande lock i vardera 
änden och i detta tillstånd sändes till iaboratoriet, där 
ovan angiven behandling företages. 


Borrställning med neddrivnings- och uppdragnings- 
anordningar 


Under det kärna tages, skall, såsom ovan nämndes, 
kolven hållas noggrant stilla och borröret drivas ned. 


Om marken är så lös, att hantlangarna förmå trycka 
ned borren för hand, behöver man blott en stadig 
bock att fästa den kätting i, vari kolven hänger. I 
fastare mark kan man driva ned borren genom hej- 
ning, men i vissa jordarter medför detta risk för 
skador i kärnan. Därför bör man i stället använda 
en i marken förankrad mekanisk neddrivningsanord- 
ning. Denna bör då kombineras med bocken samt med 
en anordning för uppdragning av borren. 


En sådan anordning, som är enkel och lätt, visas 
på fig. 5. Kraften, vilken kan ökas till 6 t, alstras 
av två kedjedomkrafter. Förankringen består av 4 
jordskruvar. 


En annan anordning för samma ändamål, vilken är 
kraftigare och lättare kan transporteras mellan borr- 
ställena, visas på fig. 6 och 7. Kraften, vilken kan 
ökas till 10 t, alstras av två wires med spel. Förank- 
ringen består av 4 jordskruvar. Anordningen är mon- 
terad på en tvåhjulig kärra, som kan dragas av en 
bil eller en häst. Därvid är anordningens 6 m höga 
mast nedfälld. Kärran är försedd med lådor, så att 
hela borrutrustningen kan transporteras på densamma. 


I mark av sand, mo, hård mjäla eller hård lera kan 
man för kärnborrens neddrivning tillgripa sådana vid 
jordborrning brukliga hjälpmedel som spolning, fo- 
derrör, fallmejsel och roterande borrkrona. 


Slutord 


Kärnborren kan neddrivas i varje mark, där oom- 
rörda jordprover över huvud taget kunna tagas. De 
långa jordkärnor, som man får med kärnborren, torde 
vara minst lika oskadade som de korta jordprover, 
som Övriga nu kända borrar leverera. 


Att med kärnborren taga upp en t. ex. 20 m lång 
kärna går i regel fortare och är billigare än att med 
annan borr taga upp t. ex. ett oskadat prov per meter 
ned till samma djup. I förra fallet erfordras blott en 
enda operation (= neddrivning + uppdragning), i se- 
nare fallet 20 operationer. Dessutom blir den bild man 
får av markens beskaffenhet väsentligt fullständigare 
och bättre i förra fallet än i det senare. 


Dar) 
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VINGBORREN 
oo Corr fer bestämning ae LE shiarhialipasthel ganevel ce LILO 


Av ingenjör Lyman Cadling 


Skarhallfastheten hos lera bestämmes vanligen pa 
prover, som upptagits ur marken fran olika djup. 
I Sverige utföres denna provning vanligtvis såsom 
tryckprov, konprov eller skärprov. Den på detta sätt 
funna skärhållfastheten ökar i regel endast obetydligt 
med djupet under markytan och visar sig ofta avvika 
från den, som erhålles genom beräkning ur inträffade 
skred i samma mark, särskilt i fråga om djupt lig- 
gande glidytor. 

Denna avvikelse kan bero på dels omrörning av 
leran förorsakad av provtagningsanordningen, dels 
förändringar i provet orsakade av den tryckminskning, 
som provet undergår, då det upptages ur marken. Den 
sistnämnda felkallan har sannolikt stor inverkan pa 
provningsresultaten, vilket bl. a. framhalles av S. 
Odenstad (1). De bada felkallorna aro omojliga att 
helt eliminera, darest provningen utfores pa upptagna 
prover. For att man skall undvika dem och 1 synner- 
het da den sistnämnda felkallan, återstår möjligheten 
att bestämma skarhallfastheten direkt i marken. 

En sadan metod, dar de bada felkallorna kunna for- 
vantas vara praktiskt taget helt eliminerade, ar under 
utprovning vid Statens geotekniska institut och be- 
skrives har nedan. De provningar som hittills utförts, 
äro relativt få, men samtliga utvisa dock likartade och 
lovande resultat. 

Liknande försök ha tidigare utförts i Sverige av 
J. Olsson (2) och av C. Forssell samt i Tyskland av 
Deutsche Forschungsgesellschaft fiir Bodenmechanik 
(Degebo). På senare tid ha även försök utförts i 
England av A. W. Skempton (3). 


Försöksapparaten och dess användning 


Försöksapparaten (vingborren) har på grund av 
försökens förberedande natur utformats av enkla an- 
ordningar. Den utgöres till väsentliga delar av stan- 
darddelar till den svenska kolv- och sondborren (4), 
(5). 

Apparatens närmare utformning framgår av fig. I. 
Den består nederst av en borrkropp, som utgöres av 
en stålstång, på vilken fyra rektangulära vingar av 
plåt äro pasvetsade. Borrkroppen är uppåt förlängd 
med erforderligt antal stänger av 1 meters längd. 
Dessa stänger omgivas av ett foderrör, likaledes be- 
stående av 1-meterslangder. Borrkroppens fria stång 
ovanför vingarna är så lång, att då borrkroppen be- 
finner sig i det läge, som visas på fig. 1 (provnings- 
läget), så torde vingarna befinna sig utanför det om- 
råde, som vid neddrivningen omröres av foderröret. 
(Se fig. 2.) På grund av vingarnas tunnhet torde även 
ieran längs den borrkroppen omgivande cirkulära 
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mantelytan (brottytan) till väsentlig del vara ostörd. 
(Se fig. 3.) Foderroret hopskarvas med muffar, och 
i vissa av dessa äro styrningar for vridstangerna pla- 
cerade. I den nedersta muffen finnes en bussning, 
genom vilken borrkroppens stang loper med god pass- 
ning. Pa den övre muffen, som medelst en stoppskruv 
kan låsas till foderréren, ar en gradskiva fast. Pa 
samma muff lagras aven ett vridhandtag. Pa den ovre 
vridstangen finnes en havarm, pa vilken en visare ar 
fast, som möjliggör avläsning på gradskivan. Mellan 
hävarmen och vridhandtaget äro två fjadervagar 
kopplade, så att — om vridhandtaget utsättes för ett 
vridande moment — detta överföres genom fjäder- 
vågarna till hävarmen. 

Apparaten neddrives i marken genom tryckning 
eller hejning, varvid hävarmen, den övre muffen och 
till denna hörande anordningar äro avtagna. Vid ned- 
drivningen är borrkroppen, för att vara bättre skyd- 
dad, lyftad, så att vingarna ligga an mot den nedre 
muffen. 

Då önskat djup är uppnått, påmonteras de avtagna 
delarna, och borrkroppen nedtryckes till sitt undre 
läge. Därefter utföres provningen genom att vrid- 
handtaget vrides, så att hävarmen kommer att vridas 
med en viss konstant hastighet, vilken kontrolleras 
medelst en klocka och gradskivan. Fig. 4 visar appa- 
raten under pågående provning. 

Vid vridningen ökar belastningen på fjädervågarna 
till ett maximum, varefter den avtar relativt snabbt. 
Den maximala belastningen visar sig vid provning 
i ren lera inträffa efter en vridning av borrkroppen 
med ungefär 4”. Fig. 5 visar ett typiskt provnings- 
resultat. 

Under provningen antecknas fjädervågarnas utslag 
med jämna tidsintervall, och då maximiutslagen äro 
registrerade, avbrytes vridningen. 

Sedan provningen avslutats, neddrives apparaten till 
nästa provningsdjup, där samma procedur upprepas. 


Vridningshastighetens inverkan 


För att undersöka hur hävarmens vridningshastig- 
het inverkar på det maximalt erforderliga vridande 
momentet ha försök utförts med en tvåvingad borr- 
kropp vid olika vridningshastigheter i samma lera. 
Försök ha utförts på olika djup, och alla ha lämnat 
likartade resultat. Fig. 6 visar ett typiskt resultat. Så- 
som synes av figuren minskar momentet med minskad 
vridningshastighet. 

I verkligheten, då brott uppstår i lera, påföres be- 
lastningarna i regel mycket långsamt. En vridnings- 
hastighet i det närmaste lika med noll torde bäst mot- 
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Fig. 7. Vingborrens övre del. 
borrkrggp 
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Fig. 8. Vingborrens nedre del. 


svara verkligheten. Av praktiska skal kan man dock 
icke, åtminstone ej om vridningen utföres for hand 
och utan nagra utvaxlingsanordningar, anvanda en 
alltför liten vridningshastighet. Hastigheten 0,10 
grad/sek synes för sådana fall vara en praktisk undre 
gräns och har även valts för de fortsatta provning- 
arna. Värdet på det maximala vridande momentet 
vid denna hastighet skiljer sig endast obetydligt från 
det värde, som erhålles, om kurvorna för sambandet 
mellan moment och vridningshastighet tänkas extra- 
polerade till hastigheten noll. Av de försök som ut- 
förts, synes skillnaden, uttryckt i procent av momen- 
tet vid hastigheten noll, ligga mellan 3 och 5 %. 


Beräkning av skärhållfastheten (1) 


Då fjädervågarna belastas, förlängas dessa. Detta 
medför, att fjädervågarnas momentarm varierar med 
belastningen. För beräkning av det vridande momen- 
tet (M) kan emellertid en korrektion lätt införas 
härför. Med beteckningar enligt fig. 7 erhålles: 


M = (P, + Po)A + cos a 


Faktorn cos a, som endast beror av belastningen, 
kan bestämmas experimentellt för olika belastningar. 

Under antagande, 

att leran för det maximalt erforderliga vridande 
momentet (M max) brister efter en brottyta, som är 
lika med den provkroppen omgivande cirkulärcylind- 
riska mantelytan, 


att skärhållfastheten är fullt utvecklad på de två 
cirkulära ändytorna, 
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att det mothallande moment, som leran utovar pa 
borrkroppens stang, kan forsummas, 
att friktionen i apparaturen kan forsummas, 


erhalles med beteckningar enligt fig. 8: 


DH? + 722) 

M == oF || ay = 2 ieee 

max 4 3 2 
M max 


dar C ar en konstant. 


Pa grund av vridningshastigheten kan Max, eM- 
ligt vad som tidigare anförts, vara högst 5 % for 
stor. 

Men då leran, enligt vad de hittills utförda forso- 
ken med tvåvingad borrkropp visa (se fig. 11), ej 
brister efter en cirkulärcylindrisk yta, utan efter en 
mindre yta, och då skärhållfastheten säkerligen ej är 
fullt utvecklad på hela de cirkulära ändytorna, torde 
dessa båda faktorer väl motverka den höjning av skär- 
hållfastheten, som vridningshastigheten åstadkommer. 

Då vidare det mothållande moment, som leran ut- 
övar på borrkroppens stång, är mycket litet och 
friktionen i apparaturen enligt olika försök även är 
liten, torde den enligt ovan beräknade skärhållfast- 
heten ej vara behäftad med några större fel. 


Jämförelse mellan skärhållfastheten bestämd medelst 
vingborr och densamma bestämd dels med ledning av 
inträffade skred, dels medelst laboratorieprovningar 
på upptagna prover 


Vingborren har bl. a. provats på flera platser, där 
omfattande markundersökningar tidigare ha utförts 
och där i vissa fall skred ha förekommit. 

Fig. 9 och 10 visa resultaten från provningar vid 
Agnesberg (Göta älv) och Bromma flygplats. På 
figurerna är även markens skärhållfasthet enligt 
tryckprov, konprov och beräkning ur inträffade skred 
återgiven. De senare värdena äro endast ungefärliga 
och ha erhållits genom beräkning med cirkulärcylind- 
riska glidytor. 

Av tabellerna till vänster på figurerna framgår 
även jordarternas benämning, volymvikt och poro- 
sitet. ; 

Av figurerna framgår, 


att skärhållfastheten enligt vingborren vid små djup 
under markytan är ungefär lika den enligt tryckprov, 


att skärhållfastheten enligt vingborren ökar snab- 
bare med djupet under markytan än den enligt samt- 
liga övriga metoder samt 


att skärhållfastheten enligt vingborren synes stämma 
med värden erhållna genom beräkning ur inträffade 
skred. 


Överensstämmelsen mellan vingborr och tryckprov 
på små djup samt den vid vingborr i förhållande till 
laboratoriemetoderna starkare framträdande ökningen 
av skärhållfastheten med djupet synes överensstämma 
med teorien om provernas försämring på grund av 
den avlastning de undergå då de upptagas ur marken. 


| 


Fig. 9. Skärhållfastheten i lera be- 
stämd medelst olika metoder i Agnes- 
berg vid Göta älv. 


Fig. 10. Skärhållfastheten i lera be- 
stämd medelst olika metoder jämförd 
med värden beräknade från skred 
vid schaktning för flyghangar vid 
Bromma flygplats. 
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Fig. 12. Vingborren i dess nuvarande utformning. 


Utprovning av en vingborr för praktiskt bruk 


Jamsides med fortsatta försök for att verifiera 
provningsmetodens riktighet pågår vid institutet ut- 
provning av en vingborr lämplig för praktiskt bruk. 
För närvarande har borren en utformning som fram- 
går av fig. 12. 
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Borren skiljer sig såsom framgår av figurerna 
ganska avsevärt från den första experimentborren. 

Nederdelen är bl. a. försedd med en skyddskåpa, 
som under borrens neddrivning skyddar vingarna. Vi- 
dare är borrkroppens axel försedd med ett skyddsrör, 
vilket löper genom en speciell tätningsanordning, där 
tätning huvudsakligen erhålles av fett under tryck. 
Nederdelen är vidare försedd med en lås- och fri- 
kopplingsanordning, vilken möjliggör låsning av borr- 
kroppen i dess övre läge. 

I borrens överdel äro de olika detaljerna samman- 
förda till en enhet, ett instrument. Det vridande mo- 


mentet mätes medelst en torsionsstång och uppritas | 


automatiskt på en pappersremsa av en registrerings- 
anordning. Vridningshastigheten bestammes av en 
tidangivare, vilken, liksom registreringsanordningen, 
drives av ett urverk. 


Resultat och slutsatser 


Försöken, som utförts hittills, aro fa, men da samt- 
liga ha lämnat likartade resultat synes följande slut- 
satser kunna dragas. 

Då en borrkropp av det utseende som använts vid 
försöken, omvrides i lera, uppstår i leran en brottyta 
med praktiskt taget cirkulär genomskärning. 

Hävarmens vridningshastighet inverkar 


att med mindre vridningshastighet erhålles mindre 
maximalt mothållande moment. Vid den valda vrid- 
ningshastigheten 0,10 grad/sek är det därvid upp- 
komna maximala mothållande momentet högst 5 % 


större än det värde, som skulle erhållas om hastig- fo 


heten tankes extrapolerad till noll. 


Skarh4llfastheten enligt vingborren ar vid små djup | 


under markytan ungefar lika den enligt tryckprov. 

Skarhallfastheten enligt vingborren ökar snabbare 
med djupet under markytan än den enligt skärprov, 
tryckprov och konprov. 


Skärhållfastheten enligt vingborren synes stämma En 


med värden erhållna genom beräkning ur inträffade 
skred. 
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SYNPUNKTER PA DET MEMBRANISOLERADE, 
VARMDA TAKETS PROBLEM 


Av professor Henrik Kvetiger 


Statens kommitté for byggnadsforskning anordnade 
den 22 november 1948 en diskussion i rubr. fraga (se 
SKBF:s rapport nr 16). Da jag icke var i tillfälle 
närvara, har jag ansett lämpligt att har framföra 
nagra synpunkter pa diskuterade problem. 

Yttertak med svag lutning tackas numera i regel 
med en tat belaggning av papplag och asfaltstryk- 
ningar, och med forefintliga material kan en god 
vattentathet ernas under lang tid. Under det vatten- 
tata skiktet befinner sig i regel en varmeisolerande 
del och en bärande del. Stundom, såsom vid anvan- 
dande av armerade lattbetongplattor av något slag, 
förenas varmeisolerande och bärande egenskaper i 
plattorna. 

For vattnets avledande bora invändiga stuprör an- 
vandas till undvikande vintertid av de isvalls- och 
istappsbildningar, som i regel uppsta, om utvandiga 
rannor och stuprör tillämpas. Det ar nämligen så, att 
ett forefintligt snotacke pa taket ger en viss ökad 
varmeisolering, och härvid ar lätt att påvisa, att to- 
punkten oftast kommer att ligga i sjalva snotacket. 
Da bildas större smaltvattenmangder an annars pa 
taket. Sadant vatten rinner mot den vid vissa tid- 
punkter frusna takfoten samt likaledes frusna rannor 
och stupror, varvid ovan namnda olagliga isbildningar 
uppsta. Invandiga stupror aro darfor, som ovan 
namnts, att rekommendera. 

Aven om sådana användas, kunna emellertid ola- 
genheter av helt annat slag uppstå vid ifrågavarande 
takkonstruktioner, nämligen en fuktanhopning i tak- 
plattornas övre del närmast under asfaltisoleringen. 
Sådan fuktansamling sker, som ofta framhållits, på 
grund av diffusionstryck, varvid under vissa betingel- 
ser vattenånga, särskilt vintertid, drives uppåt genom 
takplattan och hopas allt mer mot den kallare tak- 
ytan. Där sker kondensering vid därför tillräckligt 
låga temperaturer, och det närmast under pappen be- 
fintliga skiktet kan då taga skada av frost, varvid 
papptäckningens täthet och bestånd äventyras. 

Dessutom kommer genom vattenanhopningen i taket 
värmeisoleringsförmågan att avsevärt försämras, en 
omständighet, varom man i regel är fullt medveten, 
men vars ekonomiska verkningar nog icke i allmän- 
het tillräckligt beaktats. 

Frågor sammanhängande med vattnets vandringar 
i takplattorna ha som nämnts nyligen varit under de- 
batt, och det kan därför vara onödigt att ytterligare 
ingå på sådana detaljer. : 

Man har under senare ar framkommit med manga 
olika förslag att undvika de hotande olagenheterna, 
vilka förefinnas särskilt i sådana lokaler, där fuktighet 
alstras i större mängd såsom i pappersmaskinsalar, 
vissa textilfabrikssalar, samlingssalar m. m. 

Den ledande tanken har varit — och många ha 
försökt sig på — att anordna luftskikt eller luft- 
kanaler nära under vattenisoleringen, varvid genom 
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nödig luftrorelse vattenånga avlägsnas. Härigenom 
skulle en uttorkning eller åtminstone viss minskning 
av vattenmängden kunna åstadkommas, så att sönder- 
sprängning genom frost eller otillbörlig försämring 
av takets värmeisoleringsförmåga undvikas. Sådan 
luftning har man sökt möjliggöra genom inläggande 
av isolerande korkplattor med urtagna luftforande 
spår, genom utbildning av luftförande fogar i gas- 
betongplattor, genom vågformigt korrugerade plattor 
med de undre vågorna luftförande, genom porös tjär- 
makadam etc. Vissa erfarenheter av alla dessa mått 
och steg torde så småningom framkomma. Frågor 
rörande temperatur, fuktighet och hastighet hos luft- 
strömmen före, under och efter passagen genom ka- 
nalerna i takplattan ha mig veterligt ej blivit tillräck- 
ligt utredda. Mycket torde här återstå att undersöka. 
Någon påtagligt fullgod lösning av problemet torde 
ej ha natts. 

Anledningen till dessa rader ar emellertid ej att 
kritisera föreslagna nya metoder utan endast att pa- 
kalla uppmärksamheten på vissa utomordentliga ut- 
torkningsegenskaper hos tegelmaterial, vilket skulle 
innebära ett nytt uppslag i frågan. Man skall sanno- 
likt genom att inrikta forskningen på området för 
tegelmaterialets möjligheter, eventuellt genom en för 
detta speciella ändamål ändrad sammansättning, fram- 
ställning och utformning, kunna ernå gott resultat 
vid dess användning i samband med utbildning av 
membranisolerade tak. Tegelmaterialet skulle möjligen 
kunna användas samtidigt som uttorkande och som 
värmeisolerande material. 

Förslaget att i detta sammanhang använda tegel 
härleder sig bl. a. från mina erfarenheter vid studiet 
av byggnadsfasader av olika utbildning. Ett flertal 
uppgifter ha publicerats rörande tråkiga erfarenheter 
från täta fasader, såsom klinker i cementbruk, natur- 
sten med tunna fogar i cementbruk, tät puts m. m., 
innanför vilka med åren allt större fuktmängder 
samlats. 

Vattnets förflyttning från den varmare till den 
kallare delen av en vägg förklaras sålunda delvis 
redan i den 1923 publicerade ingenjörsvetenskapsaka- 
demiens handlingar nr 24. Där uttalas (sid. 92) efter 
vissa utförda prov: »Fukten inom en murmassa har 
således benägenhet att genom inverkan av värme 
drivas mot den kallare sidan.> Förklaringen låg så 
att säga i luften vid den tiden, men jag inskränkte 
mig i nämnda publikation till att endast uttala: »upp- 
värmning av innestängd luft kan ge upphov till tryck- 
ökning på den varma sidan>. 

I motsats till vad nyss nämndes om täta fasader har 
befunnits, att ett vanligt, gott, ej tätt tegel eller porös, 
väl arbetad, grov puts givit goda resultat just därför 
att en god uttorkning kunnat ske och vattenanhop- 
ning således undvikas. Man kan givetvis på ett tak 
icke använda sig av samma metoder som vid en 
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vägg. Det horisontella eller något lutande taket måste 
ha en vattentät yta. Om man emellertid prompt skulle 
vilja göra en fasad med tät yta, så bör en luftning 
i regel ske innanför det vattentäta skiktet, precis som 
man bör göra i många fall vid ett membranisole- 
rat tak. 

En tegelfasad av relativt poröst tegel suger vatten 
fort, men den torkar också ut fort. Varför ej då an- 
vända sådant tegel även vid takkonstruktioner i ut- 
torknings-, luftnings- och värmeisoleringssyfte fast 
inlagt under den täta ytan och försett med möjlig- 
heter till luftväxling. 

Ett av undertecknad projekterat, asfaltbelagt, nära 
plant tak, som isolerades med s. k. boktegelplattor för 
ca 35 år sedan, har hittills stått sig bra, och den re- 
paration som nu är önskvärd torde föranledas när- 
mast därav, att asfaltbeläggningen behöver ses till. 

Ytterligare en anledning att nu föreslå tegelmaterial 
för nämnt ändamål är en del jämförande uttorknings- 
prov, som undertecknad på sin tid utförde, och som 
återfinnas i IVA :s Handlingar nr 24. Av de där 
relaterade undersökningarna (sid. 81—85) framgick, 
att vanligt tegel och i synnerhet sågspånstegel och 
grov kalkputs uttorkade i vanlig luftförvaring betyd- 
ligt snabbare än såväl betong som gasbetong och ce- 
mentputs. 
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Sa t. ex. visade sig fran en yta av 10 mm kalkputs. 
i stilla luft av rumstemperatur och vanlig rumsfuk- 
tighet i laboratoriet i genomsnitt avga en vattenkvan- J 
titet av ca 53 gr/m? tim., fran en yta av sagspans- id 
tegel ca 41 och från medelbränt tegel ca 32 gr/m? tim., [fl 
under det att en cementputsyta avgav endast 5 och § 
en gasbetongyta 21 gr/m? tim. | 

Vid en luftström av hastigheten 3,2 m/sek. erhölls | 
för medelbränt tegel 286, för 10 mm kalkbruk 220, 
för cementputs 89 och för gasbetong 117 gr/m? tim. 
För sågspånstegel saknas här uppgift. Det är att ob- 
servera, att samtliga ovan nämnda värden i gr/m? tim. 
erhöllos vid kontinuerlig matning med vatten från 
insidan. 


Vid placering av ett par vattenmättade, 7 cm 


kuber, dels av vanligt murtegel och dels av cement- th 


bruk (1:3) i vanlig rumsluft pa ca 50 cm fran var- 
andra och pa underlag av ribbor befanns tegelkuben ') 
uttorka på anmärkningsvärt mycket kortare tid an 
cementbrukskuben. 

Med ovan anforda, utomordentliga uttorkningsegen- 
skaper hos tegel for ögonen och med tanke pa de 
alltmer forbattrade framstallningsmetoderna for latt 


tegel torde det vara möjligt att genom användning in 


av detta material ernå en fullt nöjaktig takkonstruk- : 
tion av ifrågavarande slag i mera krävande fall. Detta ' 
skulle kunna ske exempelvis genom användande av fi 
kanalförsedda tegelplattor satta i kalkbruk ovanpå | 
den bärande takplattan. 

Den bärande plattan skulle härvid kunna vara an- | 
tingen av armerad betong, som fordrar ett tjockare }7 
tegellager för värmeisolering, eller exempelvis sipo- | 
rexplattor, ovanför vilka tegellagrets funktioner skulle ll 
vara huvudsakligen uttorkande och ventilerande men 
endast i mindre grad värmeisolerande. 

Figurerna utvisa exempel på förslag till dylika ut- 
foranden. Halen i teglen samt utluftande kanaler i öv- 
rigt kunna utföras pa manga olika sätt. Vid anord- 
nande av dubbla eller flerdubbla lager av kanaler bor 
mahanda endast ett av lagren inkopplas i luftstrom- 
men, som eventuellt kan drivas med flakt. Visade ut- 
foringsformer aro ej att betrakta som slutgiltiga. 

Om det visar sig, att ett varmeisolerande och luf- 
tande lager med säkerhet fungerar val, så bor det 
vara mojligt att undersidan av bjalklaget behandlas 
med oljemalning eller annat tatande lager, en metod 
som under nu rådande förhållanden ar forkastlig, men 
som manga gånger ar mycket önskvärd, exempelvis 
for erhallande av jamn yta. 

Harmed har jag endast velat i den aktuella fragan 
rörande de membranisolerade taken framföra tanken 
pa utnyttjandet av tegelmaterialets goda uttorkande 
egenskaper i samband med mojligheter till forbattrad 
varmeisoleringsformaga. Det ar att märka, att de 
varmeisolerande och uttorkande tegelplattorna i regel 
icke erfordra någon högre grad av hållfasthet, och 
ej heller behöva betungande fordringar ställas med 
avseende på regelbundenhet i formen, vilket allt torde 
verka förbilligande. Om det sedan blir billigare än 
med andra lika goda konstruktioner får prövas. 

Undersökningar komma att igångsättas, men det 
kan ju vara nyttigt att påkalla uppmärksamheten på 
detta uppslag för ett flertal, av frågan intresserade 
personer. 


EN BRANDHARDIG 
DORR 


Av lektor Paul Johannesson 


DE 624.028: 17 

I gällande byggnadsforeskrifter kraves att vissa 
oppningar skola tillslutas med dorrar eller luckor, som 
aro brandsakra eller brandhardiga. 

Enligt byggnadsstadgan (1)! skola sålunda dpp- 
ningar i brandmur vara försedda med brandsäkra av- 
stangningar i händelse av eldsvåda, öppningar i sek- 
tioneringsmurar inom en byggnad förses med Atmin- 
stone brandhdrdiga dörrar och dörrarna fran trapp- 
hus till vind och kallare i hus med minst 4 vaningar 
vara åtminstone brandhdrdiga. 

I biografstadgan (2) foreskrives bl. a. sjalvstangan- 
de, åtminstone brandhdrdig dörr fran apparatrum och 
i förordningen angående film (3) samma dorrtyp for 
filmlagringsrum med högst 150 kg film samt filmla- 
boratorium eller filmbyra. Större filmforrad an ovan 
namnda skall vara forsett med en sluss av 2 st brand- 
hardiga dorrar med luftmellanrum. 

Hotellstadgan (4) föreskriver brandhardiga dörrar 
for öppningar till källarvåning, dörrar till hisschakt 
och dorr till hissmaskinrum. 

I av Riksforsakringsanstalten (numera Arbetar- 
skyddsstyrelsen) utfärdade bestämmelser angående 
Missar (5) krävas slutligen brandhärdiga dörrar till 
hisschakt mellan våningar, som äro brandsäkert eller 
brandhärdigt avskilda från varandra. 

Härtill komma de många tillfällen framför allt inom 
industrien, då eldfarliga delar måste skiljas från 
mindre eldfarliga genom dörrar eller portar, ofta av 
stora dimensioner. I sådana fall åligger det byggnads- 
nämnden att meddela de föreskrifter, som i varje sär- 
skilt fall kunna anses erforderliga. 

I samtliga fall med undantag för brandmur mellan 
två fastigheter fordras sålunda brandhärdig dörr. 
Närmare föreskrifter om hur en brandhärdig dörr 
skall vara beskaffad saknas emellertid i de angivna 
förordningarna. Den brandtekniska klassificeringen av 
byggnadsdelar utföres av Statens Provningsanstalt, 
vilken det åligger att efter framställning och behövlig 
provning avgöra, huruvida byggnadsdel motsvarar an- 
given fordran, varför endast av provningsanstalten 
godkända dörrar äro brandhärdiga enligt författning- 
arna. Hittills ha dock i de flesta fall alla dörrar av 
plåt eller med plåtbeklädnad av byggherrar och kon- 
trollerande myndigheter godtagits, oavsett om de varit 
godkända eller ej. I de fall då provning utfördes vi- 
sade det sig, att motståndsförmågan mot brand hos 
i marknaden förekommande plåtdörrar ofta var myc- 
ket dålig, så att de i de flesta fall icke ens uppfyllde 
fordringarna for flamskyddad byggnadsdel. De en- 
staka dörrtyper, som kunde godkännas som brandhär- 


1 Siffrorna hänvisa till litteraturförteckning i slutet av 
artikeln. 


Fig. 1. 
snickerifabrik. Elden spred sig genom branddorren. 


En dålig branddérr i en sektioneringsmur av tegel i en 


diga voro sa dyra i förhållande till övriga typer, att 
de ronte mycket liten efterfragan. 

Erfarenheten fran eldsvador visade emellertid, att 
det fanns ett stort behov av att fa fram effektiva 
branddorrar till sådan kostnad, att de kunde beräknas 
komma till allman anvandning och att det ar nod- 
vandigt att genom strangare kontroll fa bort de under- 
maliga dorrtyperna. Harfor erfordrades emellertid ett 
relativt omfattande provnings- och experimentarbete. 
Ar 1943 erholl Provningsanstalten for andamalet ett 
anslag om 15 000:— kr fran Statens Kommitté for 
Bygegnadsforskning och Svenska Brandskyddsfor- 
eningen. 

Forskningsarbetet, som avsag utexperimentering av 
normaltyp for branddorrar, inleddes med en invente- 
ring och sammanstallning av tidigare for enskilda 
uppdragsgivare utforda provningar, publicerad i tid- 
skriften Brandskydd häfte 4/1944 samt i Statens Prov- 
ningsanstalts Meddelande 94 (6). Dessa provningar 
gavo vid handen, att stalddrrar med isolerande fyll- 
ning borde ur såväl teknisk som ekonomisk synpunkt 
vara lämpligast och undersökningsarbetet inriktades 
därför på att förbättra dessa. De ganska ofta använda 
plåtbeslagna trädörrarna bli, om de utföras riktigt 
med asbestpapp innanför falsad plåt och gångjärn 
fästade med genomgående bultar, dyrare än ståldör- 
rar. Härtill kommer att de alltid avge stora mängder 
rök och brännbara gaser vid trästommens torrdestil- 
lering. 

Resultatet av undersökningen har publicerats i Sta- 
tens Provningsanstalts Meddelande 105 (7) och i det 
följande lämnas därför endast en kortfattad redogö- 
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relse for de viktigare delarna av undersökningen och 
de uppnadda resultaten. 

Såsom redan nämnts gällde det att förbättra de van- 
liga ståldörrarna med fyllning av kiselgur eller lik- 
nande, och av ekonomiska skäl måste undersökningen 
begränsas till enkla slagdörrar av normal storlek. De 
vanliga bristerna hos dessa voro dels för stora utböj- 
ningar vid ensidig upphettning, varigenom elden kun- 
de spridas av slicklågor genom springor vid dörr- 
hörnen, dels för hastig upphettning på luftsidan på 
grund av för dåligt isolerande fyllning och genom- 
ledning genom avstyvningsjärnen. Den vanligast före- 
kommande fyllningen var kiselgur, vilken emellertid 
hade benägenhet att sätta sig och lämna de övre de- 
larna av dörren oisolerade. 

Till en början utfördes därför jämförande prov- 
ningar på små provplattor av olika tänkbara fyll- 
ningar. Dessa placerades i ett 4 cm tjockt horisontellt 
skikt mellan två plåtar, varefter temperaturstegringen 
på översidan bestämdes, då underplåten upphettades 
enligt standardkurvan. Resultaten framgår av fig. 2. 
Försöken visade som väntat, att gips var avsevärt 
överlägset övriga fyllningar på grund av den värme 
som bindes, då kristallvattnet bortdrives. På grund 
av gipsens benägenhet att befordra rostbildning är 
det emellertid nödvändigt att dels måla dörrarna in- 
vändigt med rostskyddsfärg, dels ugnstorka dörrarna 
under relativt lång tid vid så låg temperatur, att kris- 
tallvattnet ej bortdrives. Detta fördyrar och kompli- 
cerar tillverkningen, varför det ansågs, att gips icke 
borde föreskrivas för vanliga dörrar. Om isoleringen 
inlägges mellan avstyvningsjärnen i form av stavar, 
uppstå svårigheter att täta springorna mellan stavarna 
och järnen. 

Kiselgur hade näst gips den bästa isoleringsförmå- 
gan och var billig, lätt att anbringa och krävde ingen 
torkning. Försök gjordes därför att med olika pack- 
ningsmetoder, såsom stampning, vibrering och stamp- 
ning med samtidig vibrering få en så tät packning, 
att sättningar skulle kunna undvikas. Benägenheten 
för sättning utröntes på hela dörrar, vilka utsattes 
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för ett stort antal upprepade öppningar och stang- 


ningar varvid dérren for varje gang fick sla hart | 
mot karmen. Alla dessa försök misslyckades emeller- 1 


tid, varför lös kiselgur måste uteslutas. 

Försök gjordes därefter med hårt packad stenull, 
och denna visade sig ha sådan elasticitet, att inga 
märkbara sättningar uppkommo ens efter 10 000 slag, 
medan kiselguren trots omsorgsfull packning redan 
efter 5 000 slag sjönk ca 20 cm. Såsom fyllning i nor- 
maldörren valdes därför stenull med hög mjuknings- 
och smältpunkt, vilken packas till volymvikt av ca 
0,25 kg/dm?. Det bör i detta sammanhang framhållas, 
att denna för stenull relativt höga volymvikt ger en 
avsevärt bättre isolering vid de höga temperaturer 
det här gäller än den för värmeisolering vid nor- 
mala temperaturer vanliga volymvikten på ca 0,09. 
Dörrens isolering förbättrades ytterligare genom att 
öka dörrtjockleken ca 1 cm. På grund av fyllningens 
låga vikt blev dörren trots detta lättare än en vanlig 
4 cm tjock kiselgurfylld dörr. 

Försök på små provplattor med på olika sätt per- 
forerade och sammansatta avstyvningsjärn visade, att 
det var nödvändigt att helt bryta den direkta metal- 
liska kontakten mellan de båda dorrplatarna. I annat 
fall var värmeledningen genom avstyvningsjärnen så 
stor, att någon nämnvärd isoleringsförmåga hos dör- 
ren icke kunde erhållas. För att få minsta möjliga 
utböjningar vid ensidig upphettning borde avbrottet 


förläggas mellan avstyvningsjärnet och den ena dorr- | 


plåten, så att temperaturdifferenserna inom avstyv- 
ningsjärnet blevo så små som möjligt. Detta ledde 


till en konstruktion med på flänsen med mellanlägg = 


av asbestpapp fastklämda fästbyglar, vilka efter 
smärre förbättringar fick den utformning, som visas 
på ritningen till normaldörren (fig. 5). Isoleringen 
lades på den plåt som upphettas då dörren placeras 
utåtgående från elden, enär då utböjningarna bliva 
störst. | 


Under forskningsarbetets gång brandprovades sam- 
manlagt 14 olika dörrkonstruktioner i provningsan- 
staltens väggprovningsugn, varvid konstruktionen 
successivt förbättrades och man slutligen kom fram 
till den ovan nämnda normaldörren. Denna har ver- 
tikala avstyvningsjärn med z-sektion samt dessutom 
vid den fria kanten ett extra U-format från båda 
dörrplåtarna väl isolerat järn. Gångjärnen ha place- 
rats så nära dörrhötnen som möjligt för att minska 
utböjningarna. Dörrplåten göres så tunn som det med 
hänsyn till hållfastheten vid praktisk användning är 
möjligt och fästes genom glest placerade svetsar vid 
avstyvningsjärnen. Det är nämligen nödvändigt att 
den kan bukta ut mellan svetsarna då den upphettas. 
I annat fall få dörrhörnen stor utböjning. I fig. 3 och 
4 visas ett par provade dörrar, vilka på olika sätt 
varit felaktigt konstruerade. 


Till slut provades 2 st normaldörrar, utförda enl. 
fig. 5 och 6 tillverkade vid olika fabriker, den ena 
inåtgående och den andra utåtgående från elden 
räknat. 


I bägge fallen blevo utböjningarna från karmen 
små, maximalt ca 2 cm. Temperaturen på luftsidan 
steg under 1 timme till ca 200° C mellan avstyvnings- 
järnen och ca 240° C mitt för dessa. 


Fig 3. Dörr med horisontella avstyvningsjärn och kiselgurfyllning. 
De pa grund av fyllningens sättning oisolerade dérrpartierna framgå 
tydligt av fargandringen. 


Fyllning av Rockwool, typ 1000 med packad vo- 
lymvikt av ca 0,25 kg/dm*, var icke markbart for- 
andrad av upphettningen. 


I samrad med en av Statens Provningsanstalt till- 
kallad delegation av brandtekniskt sakkunniga beslots, 
att denna dorrtyp skulle godkannas sasom brandhardig 
trots att temperaturen pa luftsidan efter 1 timme var 
högre an de 150° C, som är antagen norm for väggar 
och bjalklag. Andra dorrkonstruktioner godkannas 
om de aro likvardiga med normaldorren. For sadant 
godkannande ha bestammelser for brandprovning och 
klassificering utarbetats av Statens Provningsanstalt. 


Fabriker, som tillverka normaldorren, kunna fa sin 
dörr godkänd utan brandprovning, under forutsatt- 
ning, att de underkasta sig foreskriven kontroll av 
tillverkningen, medan avvikande konstruktioner forst 
maste typprovas. 


Brandhérdiga dörrar forsaljas f. n. av följande firmor: 
Fabrikens beteckning. 


Danielssons Verkstader, Karsta .......... D. V. 54-R 
Hallströms Kassaskåp & Mek. Verkstad, 

IUTNISTRIOE bs Så a NASSA SORG Typ A 
Harry Holmdals Verkstad AB, Malmo H Io1 


Hjo Mekaniska Verkstad & Elverk, Hjo Typ 58 
Industri AB Dahlstedt & Johansson, Hass- 

IRR Go occa Oe OT OOo AC eee one Typ A 
Nb miarneoch Plåt, Stockholm!) sa. «lec J. P. 200 
Svenska Kassaskapsfabriken, Stockholm Sake 


E. A. Rosengrens Kassaskapsfabr. AB, Go- 
ED OGC MMI ye eke eta user oy anexates sheleveyaneveavorey sve ei RID. 
AB Kassaskåp & Branddörrar, Ulvsunda .. B.1. 


Fig. 4. 
vid laskanten. Efter 30 min. brandprovning kraftig uthdjning av 
dorrhornen. 


Dorr med vertikala avstyrningsjarn men inget extra järn 


Att en dörr ar godkänd såsom brandhardig, kan 
kontrolleras genom en pa gangjarnskanten anbragt 
skylt angivande förutom fabrikantens namn följande: 

»Brandhardig klass B-1. 

Brandprovningstid 1 timme 

Tillverkningen kontrolleras av Statens Provnings- 

anstalt. Far ej overmalas.» 


Ståldörrar användas emellertid även i sådana fall, 
då brandhärdig konstruktion icke är föreskriven, var- 
för de flesta fabrikerna jämsides med den godkända 
dörrtypen tillverka något billigare icke brandhärdiga 
ståldörrar. Det är således icke fabrikantens namn en- 
bart, som garanterar kvaliteten. 

Tills vidare har endast normalritning för enkel 
slagdörr utarbetats. Enligt uppgift från tillverkare ut- 
föras emellertid ca 15 % av alla dörrar som pardorrar. 
För dessa måste lämplig utformning av lås och reg- 
lar mellan de båda dörrhalvorna utprovas och arbetet 
härmed har påbörjats. Ett särskilt problem utgöra 
hissdörrarna, vilka enligt gällande föreskrifter (5) 
skola vara brandhärdiga. Om en brand i en våning 
skall sprida sig till en annan, måste emellertid elden 
först gå ut genom en dörr in i hisschaktet och där- 
ifrån genom ytterligare en dörr in i nästa våning, 
varvid hisschaktet fungerar som sluss mellan de båda 
dörrarna. För att få en brandhärdig avstängning mel- 
lan våningarna skulle man därför ev. kunna nöja sig 
med något mindre motståndsförmåga mot brand hos 
hissdörrarna, varigenom konstruktionen kan göras 
enklare och anordningar för automatisk stängning, 
fönsteröppningar m. m. lättare kunna anbringas. 
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Förstörkrihgspléfer Brandprovning av hissdörrar pagar f. n. vid prov- 


fer. dorrstongore ningsanstalten. 
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| | | I ! TH ps Bale v. lig tjocklek och tyngd uppna lika god motstandsfor- 
t | Hl 4 måga mot brand som för vanliga dörrar, vartill kom- 
| | I ' I mer, att dylika konstruktioner icke kunna brandpro- 
| | H H f vas med tillgängliga resurser. Provningsanstalten kan 
| | | | | I icke meddela någon brandteknisk klassificering för 
| | | \ Mg i dessa, men utför på begäran granskning av ritning- 
| vi I | MN ar och lämnar med stöd av erfarenheter, från prov- 
§ feb it ys ningar forslag till ev. erforderliga forbattringar av 
| 3 ! is konstruktionen. 
N I | aN 
S ih [ls 
S LIA I ot 
iu SL Litteraturforteckning 
d | ‘SS 
N I lula Nott (1) Sv. fört. saml. nr 385 4r 10947. 
| | '| i Li (2) Sv. forf. saml. nr 179 ar 1932. 
| ' ‘i i (3) Sv. forf. saml. nr 178 ar 1932. 
Åk EN I (4) Sv. förf. saml. nr 177 år 1932. 
Fs stata St (5) Sdkerhetsforeskrifter rörande anordning, beskaffenhet 
FA och begagnande av hissar i boningshus m. m., utfär- 
[25.105 195 125 195 | dade av Riksforsakringsanstalten, 1939. 
St <o —— (6) JOHANNESSON, PAUL, »Redogörelse för några 
utförda provningar av branddörrars. Brandskydd 1944, 
Fig. 5. Brandhärdig dörr. häfte 4; Statens Provningsanstalts Meddelande 94. 
(7) BERGSTRÖM, MOJE och JOHANNESSON, 
PAUL, >Utexperimentering av normaltyp för brand- 
dörrar». Statens Provningsanstalts Meddelande 105, 
1948. : 
- 3B 
== are 
30 
eae | | 
| 
N 6 J asbestremsen 
\ Alppes flik, som 
& | vikes in i föst- 
| plåten _ 
| 
e 
I 
il 
Liz 
Tuy, 
emm hapskruvade ja ee 
plåtar med migg 
Yard rant ov Samm asbest 
ured och 
nyckelhål 


Plestyvaingsjarn, föstot 
erdöst we pS bs GES 


= Kormfalsmårt &30 


Fig. 6. Detaljer till den vid provningsanstalten utexperimenterade dörren. 
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